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(57) Abstract 

A fuel injection device has an electromagnetic valve whose valve 
member is provided at its end with a solenoid plunger (33). The 
working displacement of the solenoid plunger (33) is dampened by 
a dampener which consists of a dampening chamber (40) limited by 
the solenoid plunger (33) and discharged into a discharge chamber (41 ) 
through a choke (39). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung vorgeschlagen 
mit einem Elektromagnetventil, dessen Ventilglied an seinem Ende 
mit einem Tauchanker (33) verse hen ist, dessen Arbeitsbewegung 
durch eine Dampfungsvorrtchtung gedampft wird, die aus einer vom 
Tauchanker (33) begrenzten D&mpfungskammer (40) besteht, welche 
uber eine Drossel (39) zu einem Entlastungsraum (41) entlastet isc. 
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Kraf tstof feinspritzvpgrichtung 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht von einer Kraf tstof f einspritzvorrichtung 
gemafi der Gattung des Patentanspruchs 1 aus . Bei einer 

20 solchen, durch die EP-B1-0 195 261 bekannten 

Kraf tstof f einspritzvorrichtung ist ein Elektromagnetventil 
vorgesehen, das einen Flachanker aufweist, der das 
Ventilglied entgegen der Kraft einer Of f nungsf eder bei 
Erregung des Elektromagneten in Schliefcstellung bringt . Dies 

25 folgt unged&tnpf t . Bei nichterregtem Magnet en verschiebt die 

Feder des Elektromagnetventils den Anker in Richtung Of fnen 
des Magnetventils . Der Anker schlie&t dabei erst bei 
Erreichen seiner Endstellung die Dampf ungskammer ein, , deren 
Umf assungsw&nde zugleich den Of fnungsbegrenzungsanschlag des 

30 Ventilglieds des Magnetventils darstellen. Die D&mpfung 

erfolgte dabei hauptsachlich durch die Ann&herung des 
Flachankers an die Dcimpf ungskammer und die Dampfung ist 
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dabei auf das letzte Teilstuck des Ventilof f nungshubs 
begrenzt. Das bekannte Ventil ist in einem Ventilgehause 
vorgesehen, das ortsfest in eine Kraf tstof feinspritzpumpe 
e i ngebaut w i r d . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Kraf tstof feinspritzvorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, da£ eine Dampfung st&ndig uber den 
gesamten Hub des Ventilglieds des Elektromagnetventils zur 
Wirkung kommt und ein kleinbauender Tauchanker Verwendung 
findet mit gering bewegter Masse. Damit ergibt sich eine 
kleine Baugrofie und ein schnelles Ansprechverhalten des 
Elektromagnetventils . 

In vorteilhaf ter Weiterbildung nach Patentanspruch 2 ergibt 
sich eine konstruktive , sehr einfache Ldsung, die das 
Dampf ungsverhalten steuernde Drossel einzubringen . In 
besonders vorteilhaf ter Weise kann eine solche Drossel auch 
ausgetauscht werden und mit dem Einsatzstuck auch 
unterschiedliche Drosselwirkungen und DSmpf ungswirkungen 
eingestellt werden. Mit der vorteilhaf ten Weiterbildung 
gem&E Anspruch 3 kann die Lage der Drossel und damit das 
Volumen der DSmpf ungskammer durch mehr Oder weniger tiefes 
Einpressen des Einsatzstucks in die Ausnehmung eingestellt 
werden und wiederum hier das dynamische Verhalten des 
Drosselef f ekts gesteuert werden. 

Mit der Weiterbildung nach Patentanspruch 4 ergibt sich eine 
optimale Konf iguration des Magnetkreises des Elektromagneten 
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und zudem auch eine einfache Realisierung eines Hubanschlags 
fur den Offnungshub des Ventilglieds . 

Nach Patentanspruch 5 schlieSlich ergibt sich mit dieser 
Ausgestaltung die sehr vorteilhafte Moglichkeit, ein 
Magnetventil einem rotierenden Teil zuzuordnen. Vorteilhaft 
ist es ferner, gemaS Patentanspruch 6 das in der 
Kraf tstof f einspritzvorrichtung bereits vorhandene Fluid in 
Form von Kraf tstof f als Dampfungsf luid zu verwenden. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung n^her 
erlautert . 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der Schnitt der Zeichnung zeigt einen Teil einer 
Verteilereinspritzpumpe als Kraf stoff einspritzvorrichtung, 
bei der die erf indungswesent lichen Merkmale verwirklicht 
sind. Dabei ist in einem Geh&use 1 der 

Kraf tstof feinspritzpumpe eine Buchse 2 eingesetzt, die 
wiederum in ihrem Inner en eine Fuhrungsbohrung 5 aufweist, 
in der ein Verteiler 7 gefuhrt ist. Dieser wird durch nicht 
weiter dargestellte Mittel rotierend angetrieben und lauft 
synchron zur Drehzahl einer zugehorigen Brennkraf tmaschine 
um. Er ist im Gehause 1 axial gegen Verschieben gesichert 
und weist einen Langskanal 8 auf, der auf der einen Seite 
mit einem hier nicht weiter gezeigten Pumpenarbe its raum 
verbunden ist und auf der anderen Seite in einen Druckraum 9 
imundet, der Teil eines von einer Stirnseite 10 des 
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Verteilers ausgehenden blind endenden, zur Achse des 
Verteilers koaxial liegenden Kanals 12 ist. Der Druckraum 
wird dabei auf der einen Seite von einem Ventilsitz 14 
begrenzt f der in eine weitef uhrende entlastungsseitige 
Teilbohrung 15 des Kanals 12 ubergeht. Auf der anderen Seite 
des Druckraums 9 schliefct sich eine koaxiale Fuhrungsbohrung 
16 an, die an der Stirnseite 10 des Verteilers austritt . 

Auf diese ist eine Magnetscheibe 18 auf geschraubt , die eine 
schlussellochartige Ausnehmung 20 hat. Durch diese ragt in 
einen engen, koaxial zur Achse des Verteilers liegenden Teil 
ein Hals 22 eines Ventilglieds 23 eines Magnetventils 24. 
Dieses ist mit seinem Gehause 25 in eine Ausnehmung des 
Geh&uses l der Kraf tstof f einspritzpumpe eingesetzt und dort 
ortsfest fixiert. Das Magnetventil weist dabei in seinem 
Gehause 25 einen Elektromagneten 29 mit einer Magnetspule 26 
auf, die innerhalb eines Magnetkerns angeordnet ist, der die 
Form eines Ringtopfes hat mit einem mittleren, 
hulsenformigen Magnetkern 27 und einem MagnetauSenmantel 
28, zwischen dem und dem mittleren Magnetkern die 
Magnetspule gelagert ist. Stirnseitig zum Verteiler hin wird 
der Magnetkern erganzt durch die Magnetscheibe 18, die im 
Durchmesser auf den Innendurchmesser des MagnetauSenmantels 
angepaSt ist und zu diesem nur einen schmalen Luftspalt 
bildet. Dadurch wird errndglicht, dafc bei f eststehendem 
Elektromagneten 29 sich die Magnetscheibe 18, die Teil des 
magnetischen Kreises ist f zusammen mit dem rotierenden 
Verteiler 7 drehen kann. 

Der mittlere Magnetkern 27 weist eine durchgehende 
Ausnehmung 3 0 auf, die als gestufte Durchgangsbohrung 
ausgebildet ist, von der ein im Durchmesser gro&erer Teil 
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31, kreiszylindrisch ausgebildet und der Fuhrung eines 
Tauchankers 33 dient. Dieser ist an einem kopfartigen Ende 
34 anschliefiend an dem Hals 22 des Ventilglieds 23 befestigt 
und betcitigt bei Erregung der Magnetspule das Ventilglied in 
SchlieSrichtung auf seinen Sitz 14 hin. In Of fnungsrichtung 
wirkt auf das Ventilglied eine Druckfeder 35, die in der 
Teilbohrung 15 sich abstiitzt. Der Anker kaim auch einstuckig 
zugleich das kopfartige Ende 34 des Ventilgieds 23 bilden. 

Der Hub des Ventilglieds wird durch die Anlage einer 
Schulter 36 des Ventilglieds an der Magnetscheibe begrenzt. 
Die Schulter wird durch den Ubergang des in der 
Fuhrung sbohrung 16 gleitenden Teils des Ventilschliefiglieds 
23 zum Hals 22 gebildet. 

In im Durchmesser kleineren Teil 37 der gestuften 
Durchgangsbohrung 30 ist ein Einsatzstuck 38 eingeprefit, das 
im wesentlichen topfformig ausgebildet ist mit zum 
Tauchanker 33 weisenden Boden, in dem in der Mitte eine 
Drossel als Bohrung 3 9 eingebracht ist. Diese verbindet eine 
zwischen dem Einsatzstuck und dem Tauchanker 33 in im 
Durchmesser gr6fieren Teil 31 der gestuften Durchgangsbohrung 
eingeschlossenen Dampf ungskammer 40 mit einem 
Entlastungsraum 41, der sich jenseits des Einsatzstucks 
anschliefct und mit kraf tstof fuhrenden Rauraen der 
Kraf tstof f einspritzpumpe verbunden ist. 

Das Einsatzstuck kann verschieden weit in den im Durchmesser 
kleineren Teil 37 der gestuften Durchgangsbohrung 30 
eingeprefit werden und somit das Volumen der Dampf ungskammer 
40 eingestellt werden. Das Einsatzstuck kann mit einer 
entsprechend dem Anwendungsf all notwendigen 
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Drosselquerschnitt versehen werden und auch gegebenenf alls 
ausgetauscht werden. 

Im Betrieb der Kraf tstof f einspritzvorrichtung wird das 
5 ventilglied 23 durch die Druckfeder 35 in Of f nungsrichtung 

beauf schlagt, so da£ das Ventilglied von seinem Ventilsitz 
14 abgehoben wird und der Druckraum 9 zur Entlastungsseite 
entiastet werden kann. In dieser Stellung des Magnetventils 
kann sich kein Hochdruck im nicht gezeigten 
l0 Pumpenarbeitsraum aufbauen und dement sprechend auch kein 

Hochdruck uber eine von mehreren F6rderleitungen 43, die im 
Wechsel mit der Druckkammer 9 beziehungsweise mit dem 
Druckkanal 8 bei der Drehuhg des Verteilers verbunden werden 
zu einem Kraf tstof feinspritzventil geleitet werden. Bei 
L5 Bestromung der Magnetspule entsteht ein Magnetflufc, der den 

Tauchanker 33 zur Magnetscheibe 18 hin bewegt, bis das 
Ventilglied zur Anlage an seinem Ventilsitz 14 kommt. Der 
Hub in Of fnungsrichtung ist, wie bereits ausgefuhrt, durch 
die Anlage der Schulter 36 an der Magnetscheibe begrenzt . 
20 Die Durchfxlhrung des Kopfes 34 durch die Magnetscheibe 18 

erm6glicht die schlussellochartige Ausgestaltung der 
Ausnehmung 20. Dabei wird in bekannter Weise der Kopf des 
Ventilglieds durch einen exzentrisch liegenden grdfceren 
Durchmesser hindurchgef uhrt und dann der Hals 22 in der 
25 koaxialen Lage zur Verteilerachse positioniert . 

Mit der obenbeschriebenen Kraf tstof f einspritzvorrichtung und 
dem zugeh6rigen Elektromagnetventil erh^Llt man eine exakte 
Kraf stof fmengensteuerung, insbesondere in dem hier 
30 vorgesehenen Fall, in dem mit Hilfe des Elektromagnetventils 

die Hochdruckforderphase mit Spritzbeginn \ind Sprit zdauer 
der Kraf tstof feinspritzpumpe bestimmt wird. Uber den 
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rotierenden Verteiler wird dabei jeweils uber eine 
Fdrderleitung 43 das zugehorige Kraf tstof f einspritzventil 
- angesteuert und diesem die durch das Elektromagnetventil 
gesteuerte Hochdruckeinspritzmenge zugef uhrt . Das Ventil 
5 arbeitet dabei mit geringer Masse sehr schnell und 

schwingungsf rei mit der hier vorgesehenen optimal anpafibaren 
Datnpfung. 
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Anspruche 

1. Kraf tstof f einspritzvorrichtung, die ein 

Elektromagnetventil (24) zur Steuerung von Kraf tstof fstromen 
aufweist, mit einem Ventilglied (23) , das durch einen Anker 
(33) des Elektromaneten (29) des Elektromagnetventils 
betatigt wird, der mit einem Magnetkern (27, 28, 18) einer 
Magnetspule (26) des Elektromagneten zusammenwirkt und 
wenigstens in einer seiner Stellungen eine D&mpf ungskammer 
(40) im Elektromagneten (29) schlieSt, die uber eine 
D&mpfungsdrossel (3 9) mit einem Entlastungsraum (41) standig 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , dafi der Anker (33) 
zylindrisch ausgebildet ist und in eine die Dampf ungskammer 
(40) aufnehmende zylindrische Ausnehmung (3 0) im Magnetkern 
(27) des Elektromagneten als Tauchanker standig eintaucht. 

2. Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ausnehmung (30) als koaxialer 
Durchgangskanal in einem axial durch die Magnetspule (26) 
gehenden mittleren Magnetkern (27) des Elektromagneten (29) 
ausgebildet ist und die Drossel (3 9) in einem Einsatzstuck 
(38) ausgebildet ist f das die Ausnehmung (30) zum 
Entlastungsraum (41) hin abschlie&t. 
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3. Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Einsatzstuck (38) topffdrmig 
ausgebildet ist und in die Ausnehmung (30, 37) eingepre&t 
ist . 

4. Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Anker (33) an einem Kopf 
(34) eines Ventilgliedes (23) des Magnetventils (24) 
angeordnet ist, zwischen dem und einem in einer 
Fuhrungsbohrung (16) dicht gefuhrten Teil des Ventilgliedes 
ein Hals (22) mit reduziertem Durchmesser vorgesehen ist, 
der durch eine Offnung (20) in einer im Magnetkreis des 
Elektromagneten (29) liegenden Scheibe (18) gefuhrt ist, die 
zur Durchfuhrung des im Durchmesser grofiern Kopfes (34) des 
ventilglieds (23) eine Offnung aufweist, die neben dem 
Breich durch den der Hals (22) im eingebauten Zustand geht , 
eine schlussellochartige erweiterten Teil hat und die als 
Anschlag fur das von einer Feder beauf schlagte Ventilglied 

(23) dient. 

5. Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Elektromagnet (2 9) der 
Elektromagnetventils (24) in der 

Kraf tstof f einspritzvorrichtung feststehend angeordnet ist, 
dafi die Scheibe (18) auf einer Stirnseite (10) eines 
rotierend angetriebenen Verteilers (7) der 
Kraf tstof f einspritzvorrichtung befestigt ist und mit 
geringem Luftspalt radial an einem Mantelteil (28) des 
Magnetkerns des Elektromagneten angrenzt und daS das 
Ventilglied (23) in der koaxial zur Achse des Verteilers (7) 
liegende Fiihrungsbohrung (16) im Verteiler (7) eintaucht . 
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6. Kraf stof f einspritzvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafc der Elektromagnet 
(29) von als Dampf ungsf luid wirkendem Kraftstoff 
durchflossen ist. 
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IPK 6 F02M H01F F16K 



Rechcrchicrtc abcr racht zum Mindestprufstoff gchdrendc Vcrdffcnttichungen, soweit diese untcr die recherchierien Gebiete fallen 



Wahrend dcr intemationalen Recherche konsuluerte clcktroiuschc Datenbank (Name der Datenbank und cvtl. verwcndete Suchbegnffe) 



C. ALS YVESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategonc* Bczeichnung der VeTdffcnttichung, sowat erfordertich unter Angabc dcr in Bctracht kommendcn Tcilc 



US 5 190 223 A (MESENICH GERHARD) 2.Marz 
1993 

siehe Spalte 9, Zeile 65 - Zeile 67; 
Abb il dung 6 

DE 43 39 948 A (BOSCH GMBH ROBERT) l.Juni 
1995 

siehe Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 7; 
Abb il dung 1 

EP 0 278 099 A (PIERBURG GMBH) 17. August 
1988 

siehe Spalte 2, Zeile 28 - Zeile 31; 
Abb i 1 dung 



Betr. Anspruch Nr. 



Weitcre Veroffentlichungen and dcr Fortsctzung von Fcld C zu 
entnchmcn 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Bcsonderc Katcgoncn von angegcbencn V erof f entli c hun gen 
"A* VerdfTcnliichung, die den allgemetncn Stand der Tcchnik defiruert, 
abcr nichi als besonders bedeuuam anzuschen ist 

*E" al teres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmcldedatum vcroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentiichurig, die gectgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifclhaft er- 
schancn zu lassen, oder durch die das VerbffendichiingEdatum emer 
andcren tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus ctnem andcren besondcren Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Vcrbffcntiichung, die sich auf anc mundlichc OfTenbarung, 

cine Benutzung, erne Ausstdlung oder andere Maunahmen bencht 

"P* Vero f fend i ch ung, die vor dem international en Anmcldedatum* abcr nach 
dem bcanspruchten Prion tatsdatum vcroffentlicht worden ist 



*T" Spatere Vcroffentiichung, die nach dem international en Anmcldedatum 
oder dem Prion tatsdatum vcroffentlicht worden ist und mit dcr 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Eriindung zugrundehegenden Pnnzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben tst 

"X" VerdfTenUichung von besonderer Bedeutung; die beaxupruchte Erfindung 
kann alLein aufgrund diescr VcrofTendichung nicht als neu oder auf 
crfinderischer Taugkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Vcroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Taogkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil oner oder mehrcren andcren 
Veroffentf ichungen dicser Kategonc in Vcrbtndung gebracht wird und 
diese Verbtndung fur einen Fachmann nahdicgend ist 

*&" Veroffentlichung, die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



30. Mai 1997 



Name und Postanschnfl der Internationale Recherchcnbehdrde 
Europatsches Patentami. P.B. 581 8 Patcntlaan 2 
NL - 2280 HV Ripwijk 
Td. 31-70) 340-2040, Tx. 31 6SI epo nl, 
Fax ( + 31-70) 340-3016 
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BevoUmachngter Bcdtensteter 

Torle, E 
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INTERNATION 



CHERCHENBERICHT 



InteH^^hale 



CXFortectzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



dcs Aktcnzeichcn 

PCT/DE 96/02380 



KAtegorie* I Bezcichnung der Verdffcnliichung. soweit erfordertich unter Angabe dcr in Betracht kommenden Teilc 



EP 0 195 261 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

24. September 1986 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zeile 

36; Abbildungen 




Fortnbtotl PCT/ISA/310 (FortMaunf von BUtl 3) (JuU 1993) 

BNSDOCID: <WO 9740272A1 I > 
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INTERNATT 

Angatxn zu VcroflenUti 



uithchungen, die 



RECHERCHENBERICHT 

Sungen, die zur sdbcn Patcntfamilie gchorcn 



# 



Internationales Aktcnzeichcn 

PCT/DE 96/Q2380 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtcs Paientdokument 



Datum der 
VeroffenUichung 



Mitgbed(er) der 
Patentfamilic 



Datum der 
VerdfTentlichung 



US 5190223 A 



02-G3-93 



DE 3834446 A 
DE 68913209 D 
0E 68913209 T 
EP 0438479 A 
JP 4502947 T 
KR 9610294 B 
WO 9004098 A 



DE 4339948 A 



01-06-95 



CN 
W0 
EP 
JP 
US 



1116869 A 
9514857 A 
0708885 A 
8510816 T 
5582153 A 



12-04-90 
24-03-94 
14-07-94 
31-07-91 
28-05-92 
27-07-96 
19-04-90 



14-02-96 
01-06-95 
01-05-96 
12-11-96 
10-12-96 



EP 0278099 A 17-08-88 DE 3701872 A 04-08-88 



EP 0195261 A 


24-09-86 


DE 


3510222 


A 


25-09-86 






JP 


8016514 


B 


21-02-96 






JP 


61218882 


A 


29-09-86 






US 


4646976 


A 


03-03-87 



ForrabUtt PCT/ISAtflO (Anhan* PfcumfemiUeXJuli 1993) 

BNSDOCID: <WO 9740272A1J_> 




ERSATZBLATT (HEGEL 26) 



* 




' HIS PAGE BLANK (uspto) 



